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Forord

I maj 1982 er der under Akademiet for de tekniske Videnskaber, ATV, ned-
sat et udvalg vedregrende betonbygveerkers holdbarhed. Udvalgets overord-
nede malsaetning er at etablere et blivende indsatsmenster mellem betonsek-
torens parter og de eksisterende forsknings-, service- og uddannelsesinstitu-
tioner inden for folgende omrader:

[ Eftersyn, vedligeholdelse og reparation af eksisterende bygveerker i be-
ton (afvaergende indsats),

[ Kvalitetsstyring med henblik pa fremtidige betonbygverkers holdbar-
hedsegenskaber (forebyggende indsats),

saledes at man i et samarbejde kan sikre vedligeholdelsen af eksisterende
bygverker i beton, hgjne kvaliteten af udferte betonbygvarker og fremme
udviklingen af konkurrencedygtige produkter og ydelser p4 betonomradet.

Udvalget gnsker med denne vejledning at give et praktisk stykke veerktaj
til husbyggeriets driftspersonale ved eftersyn af beton.

Vejledningen er udarbejdet af ingenier Knud Puckman, Byggeteknik,
Teknologisk Institut, med teknisk bistand fra en styregruppe bestaende af
civilingenigr Preben Avnstrem, DSB; civilingenigr Sven Erik Jensen, A/S
Dominia; civilingenigr F. Brink Laursen, Betonelement-Foreningen; civil-
ingenigr Arne Damgdard Jensen, Byggeteknik, Teknologisk Institut.

Projektet er finansieret ved gkonomiske midler fra Teknologiradet, Be-
tonelement-Foreningen og Boligselskabernes Landsforening.

ATV-udvalget vedrarende betonbygveerkers holdbarhed

Gunnar P. Rosendahl Erik D. Praestegaard
Formand for hovedudvalget Formand for formidlingsudvalget

Januar 1984
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Hvorfor eftersyn af beton ?

Betonkonstruktioner og bygningsdele af beton kraever eftersyn og vedlige-
holdelse som alle andre byggematerialer og tekniske anlaeg - enten som folge
af naturligt slid og eelde eller pa grund af utilstrackkelige kvalitetsegenskaber.

Regelmeaessige og systematiske eftersyn af beton har derfor til formal at
konstatere eventuelle fejl og skader sa tidligt som muligt efter deres opstéen,
s4 en hensigtsmeessig vedligeholdelse/udbedring kan planlaegges og iveerk-
seettes endnu mens skadegraden er ringe. Herved kan risikoen for omfatten-
de og dyre reparationer samt eventuelle falgeskader pa andre bygningsdele
og installationer reduceres eller helt fjernes.

Hvad bestar et eftersyn af ?

Eftersyn af beton indgér som et grundleeggende element i bygveerkers drift
og vedligeholdelse, der normalt opdeles i:

B Eftersyn/tilstandsregistrering.
B Tilstandsvurdering.
B Vedligeholdelse/reparation.

Selve eftersynet eller tilstandsregistreringen, som neervearende vejledning
omhandler, omfatter folgende tre hovedpunkter:

[0 At finde og stedbestemme skader s de kan genfindes ved senere eftersyn
eller ved sarlige undersogelser/reparationer. Til hjeelp ved denne del af ef-
tersynsarbejdet vil det normalt veere praktisk at udarbejde tegninger/skitser
over de bygningsdele, som indgar i eftersynet, samt skemaer, hvorpé ska-
derne kan registreres. Se kapitlet Planleegning af eftersyn.

[ At bestemme skadetypen, dvs. at angive hvilken skade, det drejer sig om.
Se kapitlet Typiske skader, som indeholder beskrivelser og afbildninger af
ni skadetyper.

[0 At bedeomme skadegraden, dvs. at skenne, hvor alvorlig skaden er. Til
hjelp ved bedgmmelse af skadegraden er der i kapitlet Udferelse af efter-
syn, beskrevet et »enten/eller-systeme, hvor der i princippet kun skal tages
stilling til, om det er en lille, neesten usynlig skade (skadegrad 1), eller om
det er en stor, tydelig skade (skadegrad 3). Skader, som ikke klart kan beteg-
nes som lille eller stor, angives som skadegrad 2. Denne tre-deling er illustre-
ret ved farvebilleder i kapitlet Typiske skader, side 12ff.



Hvilke bygningsdele skal efterses ?

De betonbygningsdele, som man bgr koncentrere sig om, er

udvendige bygningsdele, herunder iseer vandrette flader, der udseettes for
fugt og vejsalt (tesalt). Beton i indvendige, terre rum kreever normalt ikke
eftzrsyn og vedligeholdelse. Som eksempler pa serligt udsatte betonbyg-
ningsdele kan neevnes: @ Altaner. B Trapper. B Parkeringsdaek. B Sgjler
og sokler i fugtige omgivelser. B Udragende bjaelkeender.

For at forhindre indtreengning af fugt er det desuden meget vigtigt at ef-
terse og vedligeholde alle former for: B Samlinger mellem bygningsdele.
B Fugeteetninger. @ Afvandingssystemer.

Betegnelserne pa en rackke bygningsdele fremgar af figuren.

Pd denne oversigtstegning er angivet en reekke bygningsdele. De er vist som elemen-
ter, men kan ogsd veere stobt pd stedet. 1: Sajle. 2: Bjeelke. 3: Dk, 4: Facade/gavl-
element. 5: Trappe. 6: Altan med udkraget plade. 7: Stattemur, sokkel. 8: Brystning.
9: Reekveerk. 10: Befeestede gangarealer. 11: Tagkant. 12: Inddekning, dvs. vandret-
te lags samling med lodrette flader ved tagkant, aftreeksheetter, ovenlys, lemme etc.
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Planleegning af eftersyn

Inden der startes pa selve eftersynet, ma der udfores et grundigt forarbejde
bestaende af: .

B Registrering af de bygningsdele, som skal indga i eftersynet.
B Udarbejdelse af eftersynsskemaer.

Desuden ma der foretages en reekke valg med hensyn til:

B Hvilken eftersynstype, der skal anvendes.

B Hvilken reekkefolge bygningsdelene skal efterses i.
B Hvor ofte eftersynet skal udfores.

B Hvilke hjeelpemidler, der er brug for.

Bygningsregistrering
Et nedvendigt grundlag for at gennemfgre eftersyn er, at alle bygninger og
bygningsdele er stedbestemt, si de nemt kan genfindes ved senere eftersyn
og eventuelle reparationer. Der ber derfor udarbejdes:
U] Stamblad med oplysninger om byggeriets beliggenhed, opferelsesér,
storrelse og lignende basisoplysninger,
[0 Datablad med informationer om de forskellige typer bygningsdele - saj-
ler, facader, trapper, altaner osv. P4 databladet noteres for hver enkelt byg-
ningsdel mal (eventuelt skitsetegning), anvendt beton og eventuelle udferte
overfladebehandlinger og reparationer.
L1 Nummersystem for de forskellige typer bygningsdele. Det kan vare et
fortlebende nummer kombineret med et bogstav, fx S1, S2, S3 osv. for sgjle
nr. 1, 2, 3 --- eller lejlighedsnr. eller lignende betegnelse.

Ovennzevnte oplysninger vil normalt kunne hentes fra det oprindelige
projektmateriale for byggeriet. Eksempler pa stamblad, datablad og num-
mersystem er vist i kapitlet Eksempel pa eftersyn.

Udarbejdelse af eftersynsskemaer
For at lette arbejdet med registreringen af skader vil det vaere hensigtsmaes-
sigt at udarbejde skemaer, hvor en konstateret skade kan noteres med hen-
syn til lokalisering, type og grad.

Det forste af de viste skemaer (side 9) viser en udformning, hvor skadety-
perne er identiske med de omtalte og gengivne skadetyper i kapitlet Typiske
skader. Under rubrikken Andre skader kan anferes fx last pudslag/slidlag,
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misfarvninger, stenreder, afsldede hjerner/kanter. Brugen af skemaet er
vist i kapitlet Eksempel pa eftersyn.

Skemaet deekker ikke alle eftersynssituationer. Er der mange typer »An-
dre skader«, kan det overvejes at anvende en udformning, hvor rubrikkerne
er generelt anvendelige, se side 10. Begge skemaudformninger findes som bi-
lag i A4-format bagest i bogen.

_Det kan ogsa overvejes at udarbejde et skema, som er »skraeddersyet« til
enaktuel bebyggelse.

Valg af eftersynstype

Eftersyn af beton kan inddeles i folgende 3 typer:

[J Generaleftersyn (totaleftersyn) er en grundig besigtigelse af, i princippet,
alle betonbygningsdele i en afstand pa “2-1 m eller derunder.

O Deleftersyn er en del af et generaleftersyn, hvor der pa forhand er udvalgt
bestemte bygningsdele - fx alle trapper. Deleftersyn anvendes iseer, nar der
arbejdes efter en prioriteret eftersynsplan, dvs. hvor seerligt udsatte eller
seerligt betydningsfulde bygningsdele efterses oftere - fx arligt, medens
mindre udsatte eller mindre betydningsfulde bygningsdele efterses med et
leengere tidsinterval - fx hvert 3. ar.

(1 Scereftersyn udfares, nar der ved general- eller deleftersynet konstateres
skader af skadegrad 2 og iseer skadegrad 3, som kraver nermere eftersyn
og undersogelse. Det kan fx dreje sig om at bestemme armeringens placering
og tilstand, udboring af prever for undersggelse af betonkvaliteten o.l.
Sareftersyn udferes ogsé i forbindelse med seerlige haendelser sasom paker-
sel, brand o.l. Seereftersyn bor altid udfores i samarbejde med firmaer og
institutter, der har erfaring og specialviden pa betonomradet,

Hvor ofte eftersyn ?

Ved systematisk eftersyn ma der fastlaegges en plan for hvor ofte, der skal
foretages eftersyn, sddan at eftersynet kommer ind i en fast rutine. Ved start
af en eftersynsplan kan det tilrades at udfore et generaleftersyn. Nar eftersy-
net er inde i en fast rutine, vil det normalt veere tilstrackkeligt med eftersyn
hvert 2.-6. ar, afhzaengig af bygningens generelle tilstand.

Hensyn til sikkerhed

Ved eftersyn af betonbygningsdele skal almindelige sikkerhedsbestemmel-
ser overholdes, ligesom betondele, der umiddelbart kan falde ned, straks
ber fjernes i samrad med en sagkyndig person. Eftersynet ber altid udfares
af mindst 2 personer.

Beton 3: Eftersyn af beton. Statens Byggeforskningsinstitut 1984. S8, Postboks 119, 2970 Hersholm. Telefon 02-86 55 33.

EFTERSYNSSKEMA <
for betonbygvaerker Skader?
Bygning
2 2
g £
Bygningsdelstype 8 a 3
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Bemaerkninger, skitser
Vejret Initialer Dato Side

Firma, afdeling

a. Skadegraden angives ved:

1 =lille, naesten usynlig skade.
2 = skadegrad mellem 1 og 3.
3 = stor, tydelig skade.

b. Skadernes lokalisering angives ved:

¢. Bygningsdelenes
orientering angives ved:
N = nord. @ = ost.

S =syd. V = vest.

O = overside. U = underside. IV = indvendig. UV = udvendig.




Beton 3: Eftersyn af beton. Statens Byggeforskningsinstitut 1984. SBI, Postboks 118, 2970 Hersholm. Telefon 02-86 55 33.

EFTERSYNSSKEMA cagers
for betonbygvaeerker Skader
Bygning
>
Bygningsdelstype 8
»
B 5
g1
213
Bygningsdele 2lc
. FRR
¥ Betegnelse, nr. Orientering® ¥ | § g
Bemaerkninger, skitser
Vejret Initialer Dato Side

Firma, afdeling

a. Skadegraden angives ved:

1 = lille, naesten usynlig skade.
2 = skadegrad mellem 1 og 3.
3 = stor, tydelig skade.

c. Bygningsdelenes

N = nord. @ = est.
S =syd. V =vest.

b. Skadernes lokalisering angives ved:

O = overside. U = underside. IV = indvendig. UV = udvendig.

orientering angives ved:
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Hjeelpemidler
Ved et eftersyn vil der veere behov for en raekke hjzelpemidler. Det mest
nedvendige udstyr er:

B Stiger, lift eller stillads. Flader skal normalt kunne beses i en afstand pa
14 -1 m eller derunder.

B Handlygte for eftersyn af flader, som ligger helt eller delvis i merke.

B Bladseger til maling af revnevidder (0,1-0,2-1 mm).

B Maleband.

B Skruetraekker eller kniv,

Herudover kan det veere praktisk at medbringe:

B Lzegtehammer.

B Stang med vinkelspejl for besigtigelse af sveert tilgaengelige omrader.

B Kikkert.

B Fotografiapparat med blitz, evt. ogsa teleoptik og vidvinkel. Et farvefoto
kan »fortzlle« mere end mange siders beskrivelser.

Til brug ved szreftersyn kan specialudstyr veere ngdvendigt.

Udforelse af eftersyn

Ved general- og deleftersyn gennemgés som naevnt de enkelte bygningsdele
noje ved at bese alle flader i en afstand pa ¥2-1 m eller derunder. Fremgangs-
maden ved en skadekarakterisering vil normalt vaere folgende:

B Skadetypen (revner, rust osv.) bestemmes ved hjelp af billeder og tekst i
kapitlet Typiske skader.

@ Skadegraden bedemmes til 1, 2 eller 3 efter billederne og felgende skala:
Skadegrad 1= Lille, naesten usynlig skade.

Skadegrad 2 = Skader, som ligger mellem skader af graden 1 og 3.
Skadegrad 3 = Stor, tydelig skade.

B Indfer skadegraden i eftersynsskemaet under skadetypen og i rubrikken
for den pageldende betonflade.

B Optag eventuelt foto og anfar bemarkninger pa eftersynsskemaet.

Vurderingen af, om en skade er af graden 2 eller 3, kan vaere vanskelig. Er
der tvivl, ber den darligste grad (3) benyttes. Safremt en bygningsdel findes
skadefri, afkrydses der i den pageldende kolonne i eftersynsskemaet for at
tilkendegive, at eftersyn er foretaget.
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Typiske skader

Med en skade menes i denne vejledning en defekt eller mangel, som har
medfert eller kan medfere en forringelse af betonens forventede brugs-
egenskaber og/eller levetid.

De ni angivne skadetyper er i videst muligt omfang betegnet ved deres ud-
secnde - som de ses med det blotte gje. Revner er saledes angivet som enkelt-
revner og netrevner og ikke ved de arsagsbestemte betegnelser som fx svind-
revner, termorevner og ekspansionsrevner. Ligeledes er de udvalgte eksemp-
ler sa vidt muligt vist som »rene« enkeltskader for at lette identifikationen. I
praksis vil man ofte finde kombinationer af de viste skader.

Under den folgende beskrivelse af skader er der som naevnt kun i begreen-
set omfang medtaget skadearsager. Det skal dog her neevnes, at den oftest
forekommende skadevolder er VAND i forbindelse med:

B Revner.

B Frost og tesalte (vejsalt).
B Uteette samlinger og fuger.
B Manglende vandafledning.

For den, der gnsker neermere kendskab til skader og deres arsager kan der
bl.a. henvises til [1], [2], [3], [4], [5] i litteraturlisten bagest i vejledningen,

Det skal ogsad bemeerkes, at begroninger, defekte fuger og manglende
vandafledning ikke er egentlige betonskader. De er dog medtaget, fordi de
indirekte ofte kan veere arsag til, at skader opstar pa beton.

Revner - generelt

I beton forekommer der to hovedformer for revner, dels forventede revner i
armeret beton (»konstruktive revner«), dels utilsigtede revner. Efter for-
skrifterne ma der i visse tilfzelde optreede revner med revnevidde pa ca.
0,1-0,2 mm. Se bl.a. [4].

Ved vurdering af revner skal man desuden tage hensyn til, om der kan
traenge fugt ind i revnen - dvs. om bygningsdelen er fugtbelastet. En fugtbe-
lastet revne kan bl.a. give anledning til frostskader og armeringskorrosion.

Ved eftersyn af udvendige, fugtbelastede bygningsdele ma det tilrades at
registrere alle revner med en revnevidde over ca. 0,1 mm. Revner kan med
hensyn til revnevidde karakteriseres saledes:
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Skadegrad 1: Revner under ca. 0,2 mm.
Skadegrad 2: Revner mellem ca. 0,2 og 1 mm.
Skadegrad 3: Revner over ca. 1 mm.

Revnevidden kan males med en »bladseger« - stalblade med tykkelser pa fx
0,1-0,2-1 mm.

Frostskader - generelt

Nar vand fryser til is, udvider det sig 9 pct. Hvis beton fryser i hel eller delvis
vandmeettet tilstand, og der ikke er plads i betonens porer til udvidelsen,
kan is og vand trykke pa porevaeggene med en sadan kraft, at betonen rev-
ner og smuldrer,

Hvis betonen desuden udseettes for saltning om vinteren, forstaerkes de
skader, som frysning af rent vand kan forarsage. Der findes mange eksemp-
ler p4 beton, som i mange ar har kunnet tale frost, men som hurtigt edelaeg-
ges, nar der saltes.

For beton, som ikke er fremstillet, sa den er bestandig over for frost og to-
salte, kan der opsta skader i form af afskalninger, springere, forvitring og
revner.,

Fugtskader/vandindtraengning - generelt

Alle nedbrydningsprocesser i beton forudseetter, at der er vand til stede. Be-
streebelserne pa at bevare beton gar derfor ud pa at forhindre vandind-
treengning, Vand kan fx treenge ind i betonen gennem revner, utaette samlin-
ger og defekte fuger. Ofte er det manglende vandafledning, som indirekte er
arsag til vandindtreengning.

Pa de folgende 9 opslag gengives 9 typiske skader, hver i 3 skadegrader.
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Enkeltrevner
Revner med et klart markeret forlgb betegnes som enkeltrevner. Se afsnittet
om revner pa side 12.

SKADEGRAD

SKADEGRAD SKADEGRAD




Netrevner
Netrevner er revner, der lgber pa kryds og tvers, hvorved der dannes et
menster, som ligner tradnet. Netrevner er i starten oftest overfladiske, men
kan efterhanden udvikle sig til dyberegdende revner.

Se afsnittet om revner pa side 12.

SKADEGRAD

SKADEGRAD

SKADEGRAD

17




Rust/korrosion

Armering og indstgbte jerndele kan ruste (korrodere), hvis de ikke er om-
hyggeligt omstegbt, eller hvis betonlaget over armeringen er for tyndt eller
ikke er tilstrackkeligt teet. Det almindeligste er, at armeringen ligger for taet
pé betonoverfladen.

Nar jern ruster, udvider det sig, hvorved betonen kan revne og afspraen-
ges, si armeringen blotlegges. Hvis rustdannelsen ikke stoppes, kan der i
uheldige tilfzelde opsta fare for nedstyrtning.

Risikoen for korrosion gges, hvis betonen udsaettes for saltning (vejsalt).
Undertiden ses rustpletter, som ikke stammer fra armeringen, men skyldes
jernholdige sten eller bindetradsrester. Sddanne rustdannelser er normalt
harmlgse. De kan dog virke skeemmende pé udseendet.

10 mm

SKADEGRAD

SKADEGRAD

10 mm
|
e 0]

10 mm

SKADEGRAD
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Afskalninger og springere
Med afskalninger menes, at sammenhzngende stykker af betonoverfladen
gar af i skiver og flager, typisk 5-10 mm tykke, og ofte sa sten fremtraeder
helt eller delvis frilagte.

Springere er en art afskalning (afspreengning), der opstar som folge af
ekspanderende sten i betonen - normalt frostsprangte lyse, porgse sten.

Det kegleformede hul, som en springer efterlader i betonoverfladen, kan
vasre fra 5 til 100 mm i diameter.

10 mm

SKADEGRAD

20

SKADEGRAD

10 mm
7|
=]

10 mm

SKADEGRAD
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Forvitring

Med forvitring menes, at betonoverfladen smuldrer og omdannes til pulver

og sméstykker af sand og sten, ofte med underliggende frilagte sten.
Forvitring kan ogsa fremkomme, hvis cementmgrtelen i betonen angribes

kemisk af reggasser, syre og aggressivt vand.

SKADEGRAD
30 mm
-]
= [
SKADEGRAD SKADEGRAD
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Udludning
Hyvis vand kan sive gennem betonen, fx gennem revner, kan en del af cemen-
tens reaktionsprodukter oplases og transporteres ud pa betonens overflade,
hvor de afsaettes som hvidlige udfeaeldninger, der pa undersider kan blive til
drypsten.

Udludning gger risikoen for armeringskorrosion. Udludning kaldes ogsa
undertiden for »kalktapeter« og »salpeterudslag«; kendt fra muret byggeri.

30 mm

SKADEGRAD

24

SKADEGRAD

SKADEGRAD
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Begroninger
Begroninger i form af lav, mos, alger, vedbend o.l. kan bevirke, at betonen
far en hgjere fugtighed og holdes fugtig i leengere tid. Herved gges risikoen
for bl.a. frostskader.

Samme forhold kan opsta i forbindelse med taetstaende traeer og buske,
hvis redder desuden kan traenge ind i betonens fuger og porer, hvorved der
kan opsta risiko for revnedannelser og afspraengninger.

SKADEGRAD

SKADEGRAD SKADEGRAD
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Defekte fuger
Fuger mellem bygningsdele (samlinger) og indlagte fuger (arbejds- og bevee-
gelsesfuger) udfyldes normalt med en elastisk fugemasse. Hvis fugen ikke er
teet, kan der traenge vand ind i betonen og tilstedende bygningsdele, hvor-
ved der kan opsta en reekke skader som neevnt under Frostskader og under
Fugtskader/vandindtraengning, side 13.

Uteette fuger i og mellem vandrette bygningsdele er iseer farlige.

SKADEGRAD

SKADEGRAD
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Manglende vandafledning
Der mé ikke forekomme vandansamlinger pa betonkonstruktioner. Se un-
der Frostskader og under Fugtskader/vandindtraengning, side 13.

Typiske fejl er forkert eller manglende fald, for hgjt placerede riste og til-

stoppede aflgb.

SKADEGRAD

SKADEGRAD SKADEGRAD
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Andre skader

Ved eftersyn af beton vil man sandsynligvis treeffe pa skader, som ikke er
beskrevet eller gengivet som billeder i denne vejledning. Der kan fx vare
tale om:

B Lost pudslag/slidlag.

B Misfarvninger og bemalinger.

[ Stenreder.

B Afsladede hjerner og kanter (monteringsskader, haerveerk).

Sadanne andre skader bar fotograferes til supplering af denne vejlednings
billedmateriale.

Bistand
ved tilstandsvurdering og reparation

Nar eftersynet er gennemfert, ma de registrerede skader vurderes og even-
tuelt repareres. Principielt ber ingen skade repareres, far det er fastlagt,
hvorfor skaden er opstéet, og hvordan en gentagelse af skaden kan forhin-
dres.

Ved savel tilstandsvurderingen som skadeopklaringen samt planlegning
af vedligeholdelses- og reparationsarbejder ber der sages sagkyndig bistand
hos personer, firmaer eller institutter, som har specialiseret sig i at vurdere
skader pa beton, og som har erfaringer med hensyn til, hvordan betonska-
der kan og ber repareres. ‘

Eksempel pa eftersyn

Pa de folgende sider vises eksempler pa udformning af stamblad og data-
blad samt eksempler pa anvendelse af eftersynsskemaet.
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EFTERSYN AF BETON Stamblad udarbejdet 1983.08.01

Basisoplysninger om bygning.

Navn : Skovlygarden, blok C.

Adresse : Skovvej 26, Birkeby.

Art : 3 etagers boligbygning, 66 lejligheder.
Type : Betonelementbygning med parkeringskeelder.
Opfert : 1975-76.

Ejer : Skovlygard Boligforening.

Ingenisr : A/S Nielsen & Hansen.

Arkitekt : A/S Larsen & Kristensen.

Elementlev. : A/S Gardhej & Serensen.
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EFTERSYN AF BETON Datablad udarbejdet 1983.09.01

Detailoplysninger om Skovlygéarden, blok C.
Bygningsdel : Altaner, endegavl mod syd.

2400 x 1500 x 120 mm.
3 stk. altanplader 3000 x 1500 x 150 mm.

3 stk. brystninger 3000 x 1200 x 120 mm.

Antal og dim. : 2x 3 stk. sideveegge

Al tal og dim.
Antal og dim.

Betonoverflader : Sideveegge og brystninger: Lys, glat beton.
Altanplade: Gra, glat beton.

Betonkvalitet : Sideveegge og brystninger:
Normbeton 20 MN/m2.

Altanplade: Vandteet normbeton 30 MN/m2.
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Beton 3: Eftersyn af beton. Statens Byggeforskningsinstitut 1984. SBI, Postboks 119, 2970 Horsholm. Telefon 02-86 55 33.

EFTERSYNSSKEMA

for betonbygvaerker Skader®
Bygning
SKOVLYGAROEN 2 2
BM d 5& g é
Bygningsdelstype g g ;:‘G
ALTANER, o5 s _é g 5| § 5
Endegavl mod syl -gEg;ggg,gg’SgE
Bygningsdele = g = g £ é s § s % '§, gm_>
V Betegnelse, nr. Orientering® v é g & g & 3:‘9 1:.6 g @ g g z
Sideveeg mr- 12 |V V] 7|2

“” v 7.3 \aVi4 74

” v 12 d WV 2|2

1% " fz @ /V X

" w X |ViunX

u v 22 vivix

" “ 22 |@ W 7|2

" w22 |@|v 717

" nw 32 % 212 |7

" n 32 Vv 7|7

" v 32 2 WV 2|27

“ v 32 |@|Iv 7|7
Bemaerkninger, skitser
Vejret Initialer Dato Side
Sel, ca. 76 T CEA4~ 79£3-09-07 Taf3

Firma, afdeling

a. Skadegraden angives ved:

1 =lille, naesten usynlig skade.
2 = skadegrad mellem 1 og 3.
3 = stor, tydelig skade.

b. Skadernes lokalisering angives ved:

c. Bygningsdelenes
orientering angives ved:

N = nord. @ = ost.
S =syd. V = vest.

O = overside. U = underside. |V = indvendig. UV = udvendig.
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Beton 3: Eftersyn af beton. Statens Byggeforskningsinstitut 1984. S8, Postboks 119, 2870 Hersholm. Telefon 02-86 55 33.

EFTERSYNSSKEMA

u v 7.2

for betonbygvaerker Skader®
Bygning
SKOVLYGAROEN 0 o
Bygningsdelstype B > E
AL TANErS . 2 _ 5 ? s § 5
s 222 HHPRHHPEEE T
Bygningsdele gl121s g % g £ 5 g %3) % é
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Bemazerkninger, skitser

F‘a/ﬂn/:—rﬁ'ad«f

O Altmsgpplade T2 : Aftwt Fidstoppet med Jold, sone

Vejret

S, ca. 76 °C

Initialer Dato Side

CEA”° 79F3-09-07 Lat3

Firma, afdeling

a. Skadegraden angives ved:

1 = lille, naesten usynlig skade.
2 = skadegrad mellem 1 og 3.
3 = stor, tydelig skade.

¢. Bygningsdelenes
N = nord. @ = ost.
S = syd. V = vest.

b. Skadernes lokalisering angives ved:
O = overside. U = underside. IV = indvendig. UV = udvendig.

orientering angives ved:

w
N

Beton 3: Eftersyn af beton. Statens Byggeforskningsinstitut 1984, S8I, Postboks 119, 2970 Horsholm. Telefon 02-86 55 33,

EFTERSYNSSKEMA
for betonbygvaerker Skader?
Bygning -
SKVLIGAROEAS 0 o
Gt C g o £
Bygningsdelstype B g E
LN NHAREHRRRELE
Bygningsdele .‘_3 g :F:) % % § ’E § g g %C; %
¥ Betegnelse, or.  Orientering®Y | 3| £ & 22 2|93/ 8|8[2 %
Brystring nr 72| |V 7

« " w72 WX

" " 22 7% 217 7
2

" « 22| v @
" n 82 unx
“ v 32| WV 71 17

Bemaerkninger, skitser

O Brystrring 2.2: Fargeeliesanndimiig Los !
V74 rpareres strats.

Vejret Initialer Dato Side

Sol, ca. 76 U Cor 7983-09-07 3af3

Firma, afdeling ¢. Bygningsdelenes
orientering angives ved:
N = nord. @ = ost.
S =syd. V= vest.

a. Skadegraden angives ved:

1 =lille, naesten usynlig skade.
2 = skadegrad mellem 1 0og 3.
3 = stor, tydelig skade.

b. Skadernes lokalisering angives ved:
O = overside. U = underside. IV = indvendig. UV = udvendig.
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Slutbemaerkninger

Eftersyn af beton efter neerveerende vejledning skulle kunne udferes uden
seerlige betonteknologiske forkundskaber. Eftersyn for konstatering af
eventuelle ikke-synlige skader kan derimod kun udferes med godt kendskab
til beton- og byggeteknik og falder ind under saereftersyn.

Upecielt skal der geres opmeerksom pa, at der findes visse mere eller
mindre skjulte, farlige skadetyper, som ikke er naevnt i denne vejledning,
da deres bestemmelse kraever saerligt udstyr og speciel erfaring. Det kan som
eksempel naevnes, at dybtliggende armering og jernprofiler under uheldige
omsteendigheder kan teere, uden at det kan ses pa betonoverfladen, og uden
at der sker spreengning af betonen, idet korrosionsprodukterne kan finde
plads i betonens porer. Ligeledes kan navnes nedbrydning forarsaget af
skadelige alkalikiselreaktioner - dvs. en ekspanderende reaktion mellem
bestemte typer grusmaterialer i betonen og alkalier i cementen.

Ovennevnte forhold kan motivere, at der ved det farste eftersyn og med
mellemrum ved senere eftersyn sgges sagkyndig bistand.
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Beton 3: Eftersyn af beton. Statens Byggeforskningsinstitut 1984. SBi, Postboks 119, 2970 Hersholm. Telefon 02-86 55 33.

EFTERSYNSSKEMA

a
for betonbygvaerker Skader
Bygning
b3
Bygningsdelstype B
)
o) [
[0 0 I}
[ ©
£3R
3|5
Bygningsdele 21 c
2|5
V Betegnelse, nr. Orientering® v 3=
Bemaerkninger, skitser
Vejret Initialer Dato Side
Firma, afdeling a. Skadegraden angives ved: c. Bygningsdelenes
1 = lille, naesten usynlig skade. orientering angives ved:
2 = skadegrad mellem 1 0g 3. N = nord. @ = ost.
3 = stor, tydelig skade. S =syd. V =vest.

b. Skadernes lokalisering angives ved:

O = overside. U = underside. IV = indvendig. UV = udvendig.




Beton 3: Eftersyn af beton. Statens Byggeforskningsinstitut 1984. SBI, Postboks 119, 2970 Hersholm. Telefon 02-86 55 33.

EFTERSYNSSKEMA
a
for betonbygveerker Skader
Bygning
,G_J o
o) g
> £ 3
Bygningsdelstype B & s
Py ] e fo.
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Bemeaerkninger, skitser
Vejret Initialer Dato Side
Firma, afdeling a. Skadegraden angives ved: c. Bygningsdelenes
1 = lille, naesten usynlig skade. orientering angives ved:
2 = skadegrad mellem 1 og 3. N = nord. @ = gst.
3 = stor, tydelig skade. S =syd. V = vest.

b. Skadernes lokalisering angives ved:
O = overside. U = underside. IV = indvendig. UV = udvendig.




Formalet med eftersyn af beton er, sa tidligt som muligt at finde tegn
pa begyndende betonskader og pa begyndende vandindtraengning,
som senere kan forarsage betonskader. Ved regelmasssige og syste-
matiserede eftersyn, som beskrevet i denne vejledning, kan risikoen
for omfattende og dyre reparationer samt eventuelle fglgeskader pa
andre bygningsdele og installationer formindskes eller helt fjernes.




